TiSpice 4.0

Mit diesem Programmii st es mdglich ei ne kompl ette Strom-Spannungs-Berechnung in elnem
el ektri schen Netzwerk durchzufiihren. AuRerdem kann die Ubertragungsfunktion bzw. der
Frequenzgang fir einen Vierpol erstellt werden.
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F1:
1:Neu Legt neue Datei an. Standartarbeitsfeld ist 11x5 (Bildschirmgrof3e). Es
ist maglich ein Arbeitfeld zu erstellen das grof3er als der Bildschirmist
(theoretischist es nur vom Arbeitsspeicher begrenzt), jedoch erhéhen
sich dadurch die Rechenzeiten. Es mul3 zwischen Gl ei chstromnetzwerk,
Wechsel stromnetzwerk und Berechnung der Ubertragungsfunktion
gewahlt werden.
2:Offnen Offnet zuvor abgespeicherte Datei .
3:Bearbeiten Wechselt in den Bearbeitungsmodus.(vorher muld Datel neu erstellt
werden oder eine Datel getffnet werden.)
Tastaturbel egung:
W ESC Beenden des Bearbei tungsmodus
B ENTER Tastaturbel egung fir die einzelnen
Bauel emente
W Cursor Bewegen des Cursors
B CLEARDbzw. -  Loschen desjeweiligen Bauel ements
® MODE Anzeigen der Bauel ementewerte und der
berechneten Werte
4.Speichernunter ... Speichert aktuelle Datel
5:Importieren Importiert TiSpice-Datei um sie 6ffnen zu kdnnen. Die Datei mul3 sich
im Verzei chnis tispi ce befinden.
6:Schlief3en Ende
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F2:Calc
1:Berechnen aller
Werte

Berechnet alle Strom- und Spannungswerte in ei nem Wechsel strom-
bzw. Gleichstromnetzwerk.

2:Gleichungssystem

erstellen Erstellt nur das Glei chungssystem (Maschen- und Knotengl ei chungen).
3:Glel chungssystem
anzeigen Zeigt das Glei chungssystem an. Es sind alle Knotengl el chungen

enthal ten.

4:H(jw) berechnen  Berechnet Ubertragungsfunkti on.
5 H(jw) anzeigen  Wechselt in neues Menti zur Anzeige und graphi schen Darstel lung

der Ubertragungsfunktion.
6:G(s) extern Eingabe einer Ubertragungsfunkti on.
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E3: Schnel | speicherung der Datei ul_u2 03
F4. Modusanzei ge:
[ = Gleichstrom
m -~ Wechsel strom
B H(w) Ubertragungsfunktion
E5: Senden bzw. Empfangen einer TiSpice-Datel an bzw. von anderen

Ti92.



1.2 H(jw)-Menl
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F1:Funktion
1:G(s)
2:H(jw)
3:k(w)

4:f (w)
3:k(f)

4:f (f)

5:Ddl

F2:Bode

1: k(w) linbis

4. f (f) lin
5:Fenster lin

6: k(w) log bis

9:f (f) log
A:Fenster log
B:Bauel ementewerte

F3:U(t)
1:Ddl 16sen

2:Graph

3:Fenster
4. Eckfrequenz

F4: Speichern
1:G(s) bis
7:Dd

F5: Zuriick

Anzeige der Ubertragungsfunktion
Anzei ge des Frequenzganges
Anzel ge des Amplitudengangs
Anzel ge des Phasengangs
Anzeige des Amplitudengangs
Anzel ge des Phasengangs
Anzeige der Differenzialgleichung

Anzeige des jeweiligen Grapheninlinearer Achsskalierung
Setzen der Windowvariablein linearer Achsskalierung

Anzeige des jeweiligen Graphen in | ogarithmischer Achsskalierung
Setzen der Windowvariable inlogarithmischer Achsskalierung
Eingabe von Bauel ementewerten (falls mit VVariablen gerechnet wurde).

L6st Die Differential glei chung mit bekannter Eingangs- bzw.
Ausgangsspannung. Diese Losung geht davon aus, dal3 alle Strome
und Spannungen zum Zeitpunkt t=0 null sind. (Alle Anfangs-
bedingungen sind null.)

Zeigt den zeitlichen Verlauf von Eingangsspannung und
Ausgangsspannung an. (Die Dgl mul3 vorher gel6st und die
Windowvariablen entsprechend gesetzt werden!)

Setzt Windowvariable

Berechnet die Eckfrequenzen.

Speichert jeweilige Funktionin einer externen Variable
(auchinandere Verzeichnisse z.B.: main/dgl1)
Zurtick zum Hauptmenti



1.3 Gleich- und Wechsel stromber echnung
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Horizontal e Grélde des Arbeitsfel des

Aktuelle Position Horizontale

Vertikal e Grole des Arbeitsfel des

Aktuelle Position Vertikale

Bel der Berechnung angenommene Stromichtung
Variable des Stromes im Gleichungssystem ( hier il )

OUTh WNBE

Esist moglich fir einzel ne Bauel emente Variabl e einzusetzen. Es wird dann allerdings nur
das Gleichungssystem erstellt, da das Ldsen dieses Gl ei chungssystems betréchtliche Zeitin
Anspruch nehmen wirde.

1.4 Ubertragungsfunktion

Es besteht die Moglichkeit i ne Ubertragungsfunktion eines Vierpol s zu berechnen oder eine
fertige Funktion einzugeben ( G(s) ). Bei der Berechnung ist es moglich Variable zu benutzen.
Nach der Eingabe bzw. Berechnung mit “ F2-5:H(jw) anzeigen” indas H(jw)-Menl wechseln.

Beispiel: ul u2 05
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Dieses Beispiel stellt einen RC-Tiefpass 1, Ordnung dar.



Ber echnungser gebnisse:

Funktionen )
1:G(s) Ubertragungsfunktion
_
lexr|xs+1

2:H(jw) Frequenzgang
e 1

&/Cz wix?+1

3:k(w) Amplitudengang
1

Vel ? +1

4:f (w) Phasengang
- tan"}(w e )

P - tan Hwfe >f|)§

5:k(f) Amplitudengang
1

A xE 22 % +1

6:f (f) Phasengang
- tan"}(2xf p fex])

7:Ddl

ue=—(ua(t)) e x|+ ua

Tt

In diesem Beispiel sind Variable benutzt worden. Die Betragsstriche sind tberfl Uissig,
da diese Werte von Natur aus nur Positiv sind. Sie sind aber notwendig, dabeim Ti
keine positiven Variablen dekl ariert werden kénnen. Es wiirde sonst bei der
Berechnung ei ne Unmenge Si gnumifunkti onen entstehen. Die Betragsstriche bitte
ignorieren.



Bodediagramm

Dahier mit Variablen gerechnet wurde, miissen zuerst Bauel ementewerte
ei ngegeben werden. (* F2-B:Bauelementewerte”)
R=200W C=10n+
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Als Windowvariable wurden hier die Standartwerte Xmin=0 Xmax=10000
Ymin=0 und Y max=1 benutzt.

2:f (w) lin

w=4142.259_ =4 $=-83.117 =
TIZFICE [EG RUTO FLHC | EUEY |

Windowvariable: Xmir=0 Xmax=10000
Ymn=-90 Ymax=0



6:k(w) log
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w=014,395_=41 k=| -3.135dE
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Windowvariable: Xmin=0 Xmax=10000

Ymn=-50 Ymax=0
Durch das drlicken der t-Taste wird an der aktuellen Cursorposition el ne Tangente
angelegt. Damit | &3 sich grob die Eckfrequenz besti mmen.
Hier 514Hz.

Differenzialgleichung

Lésen der Dgl mit “ U(t)-1:Dgl 16sen” . Es mul3 el ne Ei ngangsspannung bzw.
Ausgangsspannung angegeben werden.

Hier U;=10V. Es ergibt sich die allseits bekannte Aufl adungsfunktion des
Kondensators.

U, =10- 10e™>™
Um diese Funkti on graphi sch darzustellen miissen die Windowvariabl en gesetzt
werden.
Windowvariable: Xmin=0 Xmax=0,015
Ymin=0 Y max=15
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Kontakt: f.heinecke@amx.de
http://private.addcom.de/t/ti/
http://members.tripod.de/ti92seite/




