Inercion V1.0

Marcos Lopez Fuentes
E-Mail:|t_lopezfu@yahoo.es|

Hola a todos los que haydis tenido la curiosidad de ver “de
qué va“ este programa. Bien, basicamente este programa calcula
Areas, centros de gravedad, momentos estaticos y momentos de
inercia de secciones planas (2D).

Soy un estudiante de Caminos y en mi carrera es algo que
resulta bastante atil. Sin mas paso a describir brevemente cémo
funciona el programa. De momento solo he sacado la version para
la T1-92+. Si alguno/a es capaz de traducirlo de una forma “se-
miautomatica” a otra plataforma, que lo haga, (me gustaria, aun
asi que me lo comunicase). Como usuarios del programa, lo unico
que os pido es que no borreis mi nombre de él, pues esta cla-
ro que para “parir”’ el programilla, han sido mis horas las
consumidas, y me parece “justo” (ya que no cobro nada por su
uso) que mi nombre permanezca en él.

El paquete que se transmite a la calculadora, tiene varios
ficheros:

Bibox DATA/Ejemplo
Box DATA/Ejemplo
Disprc() PRGM/Rutina de salida 10
Donut DATA/Ejemplo

Inercia() PRGM/Programa Principal
Multibox DATA/Ejemplo

Pinta() PRGM/Rutina de salida Grafica

Qd() FUNC/Funcion que corta una cadena por la derecha
Ruti() PRGM/Rutina de célculo/datos

Tribox DATA/Ejemplo

Unelst() FUNC/Rutina que une 2 listas
Los “DATA” Se pueden eliminar, y son la forma en el que
el programa almacena los datos proporcionados al programa.
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Primero vamos a ejecutar un ejemplo ya calculado, y luego

describiremos como introducir nuestras propias secciones.

Fi T rzvj rsz r-n—j' FE T FE= ﬁ
- E AlgebralCalc|0ther|PranI0|Clean Up

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE T FET ﬁ
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

L AR MLF AFF |

Ixxg =833.333333333
Iuug =833, 333333333
Ixug =-1.e-10

tEnter=0K > (ESC=CAHCEL »

IMERCION ERD AUTO FUMC 030

El 1]

Fer Flw Flr [ (15
+ = Al gebra|Cal cjOther |PranI0|Clean Up

inercia{)

INERCION FAD AFFROY FUMC 0730

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

An MLF APF
Angulo = 43*%
(Enter=0K 7 (ESC=CAMCEL>

inerciat?|

IMERCION ERD AUTO FUMC 030

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

inercia{)

INERCION FAD AFFROY FUMC 0730

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

L An FLF AFF |

Programa gue calcula los
Momentos de Inercia.
Mombre del Fichero -:
Marcos Lépez Fuentes
EMail: t_lopezfulyahoo.es

Enter=0K ESC=CRHCEL

I AN MLF AFE ]
Imax = 833.333F33E33
Imin = 833.333333333

¢Enter=0K__» CESC=CRAHCEL:

inerciat?

THFE + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

inercia{)

INERCION FAD AFFROY FUMC 0730

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

An FLF AFF

Programa gue calcula los

Momentos de Inercia.

Hombre del Fichero -:
Marcos Lépez Fuentes

EMail: t_lopezfulyahoo.es

f An MLF Arp v
AContinuamos? [2E- ‘

t(Enter=0K > CESC=CAHCEL »

inercia{)

Enter=0K ESC=CHHCEL
inerciat>
IMEECION EAD AFFEON FUHC /%0

|‘f1 ‘|’ Faw TF:-T Fuv]’ FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp

UZE £ AMD + TO OFEMW CHOICES

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

{ An MLF AFp Y

Eze fichero ga existe y ez
de Datos.iDeseas borrarlo?
Si o Mo Mo+

Enter=0K ESC=CHHCEL

f An MLF Arp v

iContinuamos? Si+ ‘

t(Enter=0K > CESC=CAHCEL »

inerciat)

inercia{)

USE 4 AMWD + TO OFEW CHOICES

|‘f1""lj]’ | FEw Frw Fiw FE "  F&E™
- —|A; An FLF Arp n Up

Ares =100,
wa =53.

Ya =4,
Lww=3333. 33333333
Tuy=3333. 33333333

UZE £ AMD + TO OFEMW CHOICES

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

P, An MLF Arp Y

El nuevo origen deseas gue sea
Origen : [QFETW+

(Enter=0k_ (ESC=CRMCEL

inercia{)

Txy=2500,
Sx=500E,
Syy=50d.
Enter=0K ESC=CHMCEL
inerciaty
IMEECION EAD AFFEOH FUMC_0/%0

UZE £ AMD + TO OFEMW CHOICES
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Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T FE™ ﬁ
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

1 Fav |_F2 i FEw [ FE™ [Fr
L fin MLF e ] va Zoom|Trace |Regraph|Math |DFaw|«
El nuevo origen deseas gue sea

Origen @ [SMEE-+

(Enter=0K > (ESC=CANCEL>

inerciat>
UZE < AMD + TO OFEMW CHOICEE

THERCIOH FAD AOTO FUNT [E-fiL2E]

|‘f1 ‘|’ Faw T sz]’ o T FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp
I’F:. T Fzv T rsvT R T FE FE™ T ‘|
{ An MLF fe e 3 "E AlgebralCalc|0ther P‘PngEITClean Up

Arngulo = [5.7 |‘
Ent.er=0K ESC=CAHCEL
inerciadd
IHEFCIOH ARG AFFROR FORE G750
B jimercial) Dore|
inerciac)
HERCIIH AL FITH TIRE 1750

|‘f1 ‘|’ F2w T [ T ad T FE (5 T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp
{ An MLF AFp Y

Tuw =833.333333333
I =233.333333333
Tuw =0.

(Enter=0K__» {ESC=CAHCEL:

inerciac)
IMEECION EAD AFFEON FUNC /%0

Fin de la ejecucién del fichero correspondiente al nombre
box (DATA). Analicemos el DATA Box:

F1 T FE T FE T & T FE T rsj'v 7 ] Fi ]’ FE ]’ B T & T FE ]’ rsvT 7 ]
- E Flot Setup|Cell|Header|Calc|Mil|Stat va Plot Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat
{ OFEN Y [ OFEM |

Tupe: Data+ Tupe: Data+

Folder: C10Hkd Folder: inercion+

Variable: biboxs Uariable: |d=8+

Enter=0K ESC=CAHCEL Enrter=0F ESC=CAMCEL
UZE £ AMD + T OFEM CHOICES USE £ AND » T0 OFEN CHOICES

Fl T FE Trs T 4 Trs Trj’sv 7 ] Fi ]’ FE ER T
vE Flot Setup|Cell|Header|Calc|Mil|Stat va Plot Setupllsii e e
I

GATH |
[ OFEW Y =51 o2 [ cd =]
1 [N 1@E.  ["=Are.|
Tupe: Data+ ] &, 0. 5. T=Hg"
Folr;ier*: inercions 3 10, 5. =gn
Uariable: 4 0. TIES. 3= Twn
oy =] 10, FEIILF|"=Tuy”
161k 5 10, 2560, ["=T=xy"
Er"dibéxox 7 [N SOE. [ "=Swx"
rlcl=1.
INERCION FAD AUTO FUNC INERCION FAD_AUTD FUNC &

En la Gltima imagen comprobamos cémo el programa alma-
cena los datos que nos pide. Pasamos a analizarlo:
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Columna de Contor-

i Fe £l H FE Faiv F?
- E Flat SE-t,upTC i T-H a:ﬁs-i*TI:alc,Ti.ii i E_TSt,at]
DATAH L
(=5} (=) (=] cd co
1. [B 1600. |["=Are..
{27 [a, a. 5, T=Hg"
z [ A id. _ |5. T=iigh
Ndmero de 4 / i, T35S, 5" =Tux"
5 i@, Tasa. B =Igy"”
contornos g 0.  [Zo00, ["=Ixg"
7 ER SOE. | "=Suw"
rici=1. \ A .
IMERCION FAD ALUTO “FUMC &

NUumero vértices en
el contorno que figu-
ra como su fila. Asi,
el contorno que esta
en la columna (C2)
tiene 4 vértices, o
sea 8 filas en la co-
lumna del data esta-
ran ocupados. De es-
ta forma, sera:

X1 =c2[1] (0)

Y1 =c2[2] (0)

X2 = c2[3] (10)
Y2 = c2[4] (0)

X4 = c2[7] (0)
Y4 = c2[8] (10)

Inercion V1.0

nos

Coordenadas X e Y ex-
puestas de forma secuen-
cial correspondiente al
contorno que figura en la
columna de Contornos en
su fila correspondiente.

Resultados que pro-
porciona el programa
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En esta figura se representa la seccion correspondiente al
ejemplo expuesto anteriormente (BOX)

[ 0 i |Tr ce |Rear-aph Mot |orau |« & [ ]

at ] 7
INERCION RAD AUTD | FINE /I

. Vértice 3 (10;10)
Vértice 1 (0;0)

Vértice 4 (0;10)

Vértice 2 (10;0)

Centro e Gravedad de

la seccidn considerada.

A partir de aqui trataré de describir como hacer para in-
troducir una seccién del tipo que expongo a continuacion:
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Few

[F {—lE-:u:-m Tr*ai:e Eegr‘aph HFag’r:h D:*E;wr? Fi? |

INERCION FRD RUTO

FUML |FlEE

O sea, un cajon rectangular de 1m de espesor y de 10 x 10
metros de ancho y largo (X e Y). Proceso:

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

An FLF AFF

Programa gue calcula los

Momentos de Inercia.

Hombre del Fichero -: :l
Marcos Lépez Fuentes

EMail: t_lopezfulyahoo.es

Enter=0K ESC=CRHCEL

inerciat?

THFE + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Siempre hemos de dar
un nombre a la seccion que
queramos calcular

Fllgehra Calc. Dt.her‘ Pr‘ngDTClean Ip

An MLF Are

Programa que calcula laos

Momentos de Inercia.

Hombre del Fichero -: EEalE |
Marcos Lépez Fuentes

EMail: t_lopezfuldyahoo.es

Ent.er=0F ESC=CRHCEL
inerciat)

THFE + [EMTERI=OK AWD [ESCI=CAMCEL

|‘f1 ‘|’ Faw TF:-T Fuv]’ FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp

An MLF REF

. —Momentos de Inercia—.

Hum, de comtornos =2 [ ]

Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciac)
IMEECION EAD AFFEOH FUMC _0/%0

Por nimero de contor-
nos, me refiero a los huecos
que tiene la seccidn, incluyen-
do el contorno exterior.

Inercion V1.0

I’F:. T Fzv ‘l’rsvT R T FE T FE™ T ‘|
va AlgebralCalc|Obher|PramI0|Clean Up

An MLF AFE

. —Momentos de Inetcia—.

Hur. de contorhos =@

Enter=0K ESC=CHHCEL
inercia(d
INERCION EAD AFFROY FUMC 0230

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

An MLF AFp

Contorno exterior
Mum. de wvertices =: :l
Enter=0K ESC=CAHCEL

inercia{)

TYFE + [EMTERI=0kK AMD [ESCI=CAMCEL

I’F:. T Fzv ‘l’rsvT rHvT FE FE™ T ‘|
va AlackbralCalc|0ther P‘PngEITClean Up

An MLF AFE

Contorho exterior

Hum. de vertices =i

Enter=0K ESC=CHHCEL
inercia(>

TYFE + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

ngebra Calc Elther P‘PngEITClean Up

An MLF APF
Uertlce 1
Coord, ® =1 [@ ]
Coord, ¥ =1 [@ ]
Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciald
INERCION FAD AFFROY TINE G730

Las coordenadas de los
vértices, las fijamos noso-
tros, al igual que el sistema
de coordenadas con respecto
al cual las damos. A posterio-
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ri, podremos variar ese origen
de coordenadas y pasarlo al
centro de gravedad.

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE T FET ﬁ
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

{ fn MLF HEF v
Uertice 2.
Coord. ® =i
Coord. ¥ =@ |gu2
Enter=0K ESC=CAHCEL

{ #n MLF AFE Y
Uertice 1
Coord. ¥ =1 [1 ]
Coord. ¥ =t [0 ]
Erter=0F ESC=CAMCEL
inercia{)
INERCION FAD_AFFROE FUNE 0750

I’F:. T Fzv ‘l’rsvT rHvT FE FE™ T ‘|
va AlackbralCalc|0ther P‘PngEITClean Up

inerciat?

THFE + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

En esta figura vemos

unos valores alfanumeéricos. El
programa requiere de datos
numéricos, asi que los hemos

de borrar
2 |n1gebra|calc ot her PraniofcLetn Up

f An MLF Arp Y
Uertice 2.
Coord, ® =1 [@ ]
Coord. ¥ = [l ]
Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciald
THERLIOH FAL RFFEON TINE 5750

I’F:. T Fzv ‘l’rsvT rHvT FE FE™ T ‘|
va AlackbralCalc|0ther P‘PngEITClean Up

{ fn MLF HEF v

Uertice 2.

Coord. ® =i [18

Coord. W =t @ 1]
Enter=0K ESC=CAHCEL

inerciat?

THFE + [EMTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

f An MLF Arp Y
Uertice 2.
Coord, ® =1 [@ ]
Coord. ¥ =3 [1 ]
Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciald
THEELIOH FAL RFFEOY TINE G750

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

{ fn MLF HEF v
Uertice 3.
Coord. ¥ =t [iB ]
Coord. ¥ =t [IA ]
Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciat>
IMERCION ERD AFFEON FUHC 0730

{ #n MLF AFE Y
Uertice 3.
Coord. ¥ =i [5. |
Coord. % =1 [ |
Enter=0K ESC=CAMCEL
inercia{)
IHERCION FAD AFFROR FUNC o750

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

An MLF AEr

Uertice 4.
Coord. H 1 ]
Coord. % IER |

Enter=0K ESC=CHMCEL

inercia{)

TYFE + [EMTERI=0kK AMD [ESCI=CAMCEL

{ fn MLF HEF v
Uertice 4.
Coord. ¥ =i [@ ]
Coord. ¥ =i [10. |
Enter=0K ESC=CAMCEL
inerciat>
INER.CION FAD AFFROR FINE 0750

T Fev Fiv T Fiv FE g
- —IA; AN MLF AFE p Up

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

Area =36.
Ha =3.

Yg =5.

Tmx=1392.
Iyu=13392,
Txuy=200.
Swx=180.
Suy=180.

¢Enter=0K__» CESC=CRAHCEL:

{ An MLF AFF v
Contorno Interior 1.
Humero wvertices =:
Enter=0K ESC=CAHCEL
inercial’>
INERCION FAD AFFROR FUNC_0/30

inerciatl)

INERCION FAD AFFROY FUMC 0730

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE ]’ rs_ij
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

Inercion V1.0

L AR MLF AFF |

Txxg =492,
Iuyg =492,
Ixug =-1.e-10

tEnter=0K > (ESC=CAHCEL »

inercia{)

INERCION FAD AFFROY FUMC 0730
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|‘f1 ‘|’ Faw TF:-T Fuv]’ FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp

{ fn MLF HEF
Angulo = 45°
Enter=0K ESC=CAMCEL

inerciac)

IMERCION EAD AFFRON FUHC 030

El angulo que da es con
respecto a los ejes principa-
les de Inercia. Sentido anti-
horario. (Te recuerdo que
ejes ppales. De inercia

1 xy=0).

|‘f1 ‘|’ Faw TF:-T Fuv]’ FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp

An MLF AEE

dContinuamos? Mo+ |
(Enter=0K_» (ESC=CANCEL

inerciat)

USE 4 AMWD + TO OFEW CHOICES

|‘f1 ‘|’ Faw TF:-T Fuv]’ FE [ T ]
- E AlgebralCalc|0ther Pr‘ngDTClean LUp

An MLF AEE

iContinuamos? EF |
(Enter=0K_» ESC=CAHCEL >

inerciat)

USE £ AMWD 3+ TO OFEW CHOICES

Fl T rzvj rsvT r-wj' FE T rs_ij
- E AlgebralCalc|0ther|Pranll|Clean Up

An MLF Arp

Origen
(Enter=0K__

i ]
El nuevo origen deseas gue sea
[

ESC=CAMCEL »

inerciat>

UZE 4 AMD &+ TO OFEW CHOICES

En este punto es don-
de nos permite variar el ori-
gen de coordenadas y pasarlo
al centro de gravedad.

Fi ]’ rzvj' rsvT ruvﬁ FE T FET ﬁ
va AlasbralCalc|0ther|Praml0|Clean Up

f An MLF Arp
Argulo =1 [45.79]

)
Enter=0K ESC=CHMCEL
inercia{)

INERCION EAD AFFROY FUMC 0/20

Angulo en sentido an-
tihorario que queremos que
formen nuestros nuevos ejes
(El OX) con respecto al sis-

tema anterior.
T a1 b sl ate ot her Prontofc1ems U |

An MLF AFp

Iuuy =492,
Twy =492,
Tuw =0,

tEnter=0K__» CESC=CRAHCEL:

inercia(d
INERCION EAD AFFROY FUMC 0230

Momentos de inercia
resultantes.

T Fev | F2 i FEv [ FE= [F7 B
v/ i

v oo |Trace [Regraph|Math|Draw

THERCIOH FAD AOTO FUNT TS|

Forma de la seccion
calculada, asi como posicién

del centro de gravedad.
2R gebra|cE e |0t her [PramIofc1ean up

®jnercial) Dol

inerciaf{)
INERCION EAD AUTO FUMC 1/20

Muchas gracias y espero que el programa os sirva de algo.
Probadlo que creo que es bastante Gtil. Sin mas. Un saludo. A Co-

rufia 2001.
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